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GESTIONAR SOSTENIBLE  I ARMÓNICAMENT RECURSOS I AMBIENT

MISSIÓ DEL GRUP HERA

PRINCIPIS D’ ACTUACIÓ
1. SOSTENIBILITAT AMBIENTAL I CULTURAL
2. ÚS RESPONSABLE DELS RECURSOS
3. REDUCCIÓ DELS RISCOS PER A LA SALUT
4. TRANSPARÈNCIA EN LA INFORMACIÓ
5. EDUCACIÓ EN EL RESPECTE AL MEDI AMBIENT
6. CREACIÓ DE VALOR A MIDA DE CADA CLIENT

AMB LA FINALITAT DE GESTIONAR ÓPTIMAMENT ELS RECUROS BÀSICS:
MATERIALS, ENERGIA, AIGUA I ESPAI
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HISTÒRIA DEL GRUP HERA

A finals dels anys 80, TRATESA, primera empresa del Grup, 
adquireix la gestió del primer abocador privat de Catalunya.

A partir dels diferents processos enfocats a la millora contínua 
del tractament i Valorització de residus, el Grup HERA creix 
per donar solucions a mida dels seus clients i de la societat 
amb la qual  treballa.

Avui,  HERA es un grup  empresarial  dedicat als principals vectors ambientals:

AIGUES, SÓLS, RESIDUS I ENERGIA,
El Grup HERA és present a EUROPA i LLATINOAMÉRICA .
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GESTIÓ INTEGRADA DE RECURSOS I AMBIENT DEL GRUP HERA

HERA ofereix als seus clients solucions basades en projectes de 
Gestió Integrada de Recursos i Ambient . Amb ells s’ aborden, 
de manera simultània, les entrades i sortides de les funcions de 
producció i consum, en base a criteris d’ecologia industrial:

• Conversió dels residus i emissions que comportarien uns 
impactes ambientals en els recursos aptes per a la seva  
utilització en el mateix o en qualsevol altre procés.
• Satisfacció de les limitacions que imposa la capacitat de càrrega 
dels  mitjans receptors més enllà de la normativa ambiental 
vigent.
• Implantació de nivells d’ eficiència propis de la millor tecnologia 
disponible que suposa la optimització del conjunt des del  punt de 
vista ambiental, social i econòmic.

La Gestió Integrada de Recursos i Ambient implica l’ aplicació
de les tecnologies adequades, l’ explotació de les instal·lacions de 
tractament associades, així com la provisió dels serveis 
ambientals i la implicació en les inversions que  cada cas 
requereix.
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Obtenció de Combustibles a partir de residus

Lluis Otero i Massa

17 ABRIL 2008

Jornada  Eco- Innovació
Avantatges l’Eco-innovació Empresarial
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CANVI CLIMÀTIC , NOVES PREGUNTES

La Humanitat ha dedicat 150 anys a expoliar les reserves de carboni 
geològic: un nou canvi climàtic ha sorgit de manera fulgurant amb 
conseqüències algunes quantificables i altres amagant grans incògnites 
per el futur.
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CÓM ES DECIDEIX QUÉ FER AMB UN -A PART D’ UN- RESIDU               

� “Autoritats” vs “Potestats” o “ACV” vs “Jerarquia”

� “End of waste” vs “waste to end” vs “aim for 

waste”

� Els fonamentalismes estan renyits amb la 
intel·ligència i l’ equilibri.

� Els òptims solen estar lluny dels extrems

� La discriminació per naixement vs l’ avaluació per 
mèrits actuals 

� Dels crèdits ambientals de les opcions de gestió

� How Renewable is Secondary (for the 

Technosphere)?

� El factor [K] {R}, igual per totes les opcions de 

gestió d’ un residu, que comprend la vessant 

energètica i els demés recursos i impactes

P.Dva.M.Res: En cas de que les 
avaluacions del cicle de vida i 
els anàlisis de rendibilitat
indiquin clarament l’ existència d’
una opció alternativa de 
tractament millor per un flux 
específic de residus, els Estats 
membres podran fer excepcions 
a les prioritats
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CREIXEMENT DELS RESIDUS , un problema i... NOUS REC URSOS!

L’ augment dels residus és una característica de les societats desenvolupades.  
Encara que augmentin els plans de prevenció de la generació de residus, així com la 
seva reutilització i reciclatge,  els residus continuen essent un problema de primer 
ordre.

Les tecnologies d’ obtenció de combustibles a partir de residus, generalment mitjançant 
tecnologies de microreciclatge o “feedstock recycling” suposen una oportunitat tant pel 
seu tractament com per a la obtenció de vectors energètics baixos en CO2, molt 
necessaris en un context de forta dependència energètica externa.

El Grup HERA  gestiona quatre tecnologies que poden  fer front a aquest repte:
� La obtenció de biogàs mitjançant el sistema de diges tió anaeròbia
� La obtenció d’ un gas de síntesi a través de la vitri ficació/ atomització

mitjançant tecnologia de plasma
� Cracking d’olis i plàstics
� CSR (Combustible Sòlid Recuperat) o SRF (Sòlid Reco very Fuel)
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FLUX D’ ENERGIA I MATERIALS entre la  Tecnoesfera i la Biosfera.
Obtenció de recursos dels residus: vessant energètic a
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PILARS DEL DESENVOLUPAMENT SOSTENIBLE

Desmaterialització-Desenergització

• RRenovabilització-Valorització

• AAmbientalització de Càrregas

• RRestauració Ambiental-Mitigació
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OBTENCIÓ DE COMBUSTIBLES A PARTIR DE RESIDUS

OBTENCIÓ DE BIOGÀS MITJANÇANT  SISTEMES DE DIGESTIÓ
ANAERÓBICA I CONVERSIÓ A D’ALTRES VECTORS

OBTENCIÓ I CONVERSIÓ DEL BIOGÀS EN ENERGIA ELÉCTRICA I 
COMBUSTIBLE 100% RENOVABLE PER AUTOMOCIÓ
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OBTENCIÓ DE BIOGÀS MITJANÇANT DIGESTIÓ ANAERÒBIA –BIO GASIFICACIÓ-

El biogàs és un gas combustible renovable que es crea mitjançant digestió, en absència d’
oxigen, de materials biològics. A la planta d’ HERA, la digestió anaeròbia procedeix de dos 
sistemes tecnològics: la captació de biogàs de gestió d’ abocadors i la generació de biogàs 
a través de biodigestors .

� Residus del sector alimentari (residus de cuinar,          
productes caducats, etc.)

� Residus del sector ramader i de purins 

� Llots d’ EDAR (estacions depuradores d’ aigües 
residuals) 

� Fracció orgànica de residus urbans 

� Cultius energètics

Schwarting Biosystem (SBS) dissenya des de 1985 plantes de digestió anaeròbia que 
responen a diferents reptes mediambientals. El disseny de les plantes es fa en funció del 
tipus de residu o material emprat:
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AVANTATGES DE LA DIGESTIÓ ANAERÒBICA  (D.A.)

� Producció d’ energia renovable 
El Biogàs pot usar-se com a font d’ energia neta, distribuïda, permanent, local, renovable 

� =  sostenible  (compare Kyoto, European targets for renewable energy,…)

� Evita olors i emissions de CO2
Els residus no tractats emeten importants emissions i olors. El procés de digestió és 
completament tancat. 

� Tanca el cicle dels nutrients

Només els carbohidrats es converteixen en energia. Els nutrients (N, P, K) no es degraden, 
si no que resten permanents en los biofertilitzants 

� Suposa un ingrés pel pagès

Preu fixat per a la producció d’energia elèctrica a partir de BG de D.A.:13€c/kW/h. (< 0,5 
MW)

� La D.A. és un sistema simple i modular

També convenient en plantes a petita escala.
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TANCAMENT DEL CICLE DE LA DIGESTIÓ ANAERÓBICA
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ESTIMACIÓ DEL POTENCIAL DE BIOGASIFICACIÓ DE RESIDUS ORGÀNICS

Biogàs (BG) i biogàs concentrat (BGC)

t/a Ahorro 
aportado 

en 
eliminació

n

MS MO Generación 
específica 
de biogás

Producción neta de 
biogás

€/t % % Nm3/NNN Nm3/a

Res.Org. indústria alimentària R1 1.250.000 0 20 80 500 100.000.000

Llots frescos R2 36.480.000 1 5 75 400 547.200.000

Purins R3 26.400.000 1 6 65 400 411.840.000

Boví R4 14.100.000 3 22,5 55 550 959.681.250

Oví R5 1.800.000 3 35 47,5 500 149.625.000

FORM R6 1.935.000 0 22 80 550 187.308.000

MOR R7-8 2.136.000 0 30 65 550 229.086.000

Farines R21 115.000 40 90 85 500 43.987.500

Abocadors R9 657.000.000
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ESTIMACIÓ DEL POTENCIAL DE BIOGASIFICACIÓ DE RESIDUS ORGÀNICS
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LA RECUPERACIÓ MATERIAL MACRO i MICRO/ FEEDSTOCK

Macro: mecànica, generalment en forma de pellets, flocs, 

fibres, densificat, sense modificació de l’estructura 

molecular ni de l’estat.

Micro: conversió tèrmica, química o biològica en formes 

moleculars més simples, netes i útils, amb aplicació final 

química (síntesis) o energètica (biogàs)

Suposa l’estalvi de tota la motxilla prèvia i de l’ energia 

feedstock, encara que no evita els consums de la totalitat 

de l’ energia de procés.

En sí mateix, origina uns consums d’ energia de 

recuperació i  afino, així com una pèrdua de materials i 

reducció tolerable de prestacions, que de vegades suposa 

un consum específic superior de material i energia per 

unitat funcional

Material kg Rec/t RM GJ/t kg CO2

P/C 0,0374 6,8 63,5

V 0,0030 3,7 2,8

Pl.Film 0,0071 14,6 25,7

Pl.Rig 0,0106 21,79 57,6

Fe 0,0149 12,4 46,3

Al 0,0017 147,8 61,3
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BIOGÀS PROVINENT DELS ABOCADORS 

Als abocadors  es genera una gran quantitat de biogàs 

que si no és captat, tractat i convertit en vector 
energètic, suposa una gran quantitat d’ emissions de 

gasos d’efecte hivernacle  a l’ atmosfera.

És per això que mitjançant la captació del biogàs i la 
seva transformació en vector energètic,  som capaços 

de produir electricitat per auto-consum de les 
instal.lacions dels abocadors, i també per a la venda a la 

red elèctrica. Suposa dons  un estalvi i a la vegada una 
generació de beneficis.

Actualment el Grup HERA i la seva filial HERA-ENERG tenen instal.lats a tota 

España 9 MW de potència elèctrica que es genera a través del biogàs dels 

abocadors.
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EL BIOGÀS NATURAL CONCENTRAT I COMPRIMIT   : BNCC

HERA  disposa d’ una tecnologia que tracta el biogàs 
captat als abocadors.

El residu orgànic mitjançant la reacció anaeròbia 
produeix biogàs que està composat en un 50% de 
metà.

La tecnologia consisteix en un procés de neteja del 
biogàs per a conseguir obtenir metà d’origen renovable 
que anomenen biogàs natural. El CO2 s’extreu fins a 
conseguir una concentració de metà superior al 90%

La concentració de Biogàs es duu a terme per 
l’absorció con Monoetanolamina (MEA). 

Es tracta d’un compost que té la propietat d’absorbir el 
CO2 del biogàs a pressió atmosfèrica i temperatura 
ambient, el qual permet optimitzar els costos 
energètics de la instal.lació utilitzen els recursos ja 
disponibles.
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INSTAL.LACIÓ DE CONCENTRACIÓ I COMPRESSIÓ DE BIOGÀS
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HERA disposa de la primera planta de BIOGÀS NATURAL,  BIOCOMBUSTIBLE 100% 
RENOVABLE

Gràcies a la tecnologia de neteja i concentració
de biogàs, i dins  la seva aposta  per les energies 
renovables, HERA va obrir  l’any  2005 la primera 
estació de servei de biogàs natural per a vehicles 
. Actualment subministra a part de la flota de les  
pròpies instal.lacions del Grup en Coll Cardús i a 
vehicles  oficials del municipi de Vacarisses.

Les flotes captives, el transport públic 
seran la punta de llança d’ aquesta 
aplicació del biogàs com ja està
passant en altres  països. 

Però les aplicacions del biogàs 
natural són ampliables: la seva  
introducció a la red de gas natural és 
una altre  de les grans possibilitats 
de desenvolupament d’aquest 
biocombustible.
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OBTENCIÓ DE COMBUSTIBLES A PARTIR DE RESIDUS

OBTENCIÓ DE GAS DE SÍNTESI MITJANÇANT LA TECNOLOGÍA DE 
PLASMA

OBTENCIÓ I CONVERSIÓ D’ UN GAS DE SÍNTESI EN ENERGIA 
ELÉCTRICA I D’ALTRES  APLICACIONS FUTURES
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Evolució de les vies tèrmica i mecànic-biològica
de la disposició a la valoritzación de la Fracció Res ta
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¿QUÉ ÉS EXACTAMENT EL PLASMA?

� És el denominat “Quart estat” de la   matèria

� El gas ionitzat i a alta  temperatura es capaç de co nduir  electricitat

� El llampec es un exemple del que diem i que  ens br inda la natura .
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VALORITZACIÓ DE RESIDUS MITJANÇANT PLASMA

� L’ arc del plasma i el “plomall”, ademés d’una font d’alta temperatura són també una  font  de 
radiació ultravioleta 

� Tant l’ alta temperatura com la radiació U.V. brinden suficient energia com per trencar els 
enllaços entre àtoms a l’interior de la molècula.

� Els àtoms alliberats poden recombinar-se donant lloc a la màxima expressió pel que a 
“reciclatge” es refereix.
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VALORITZACIÓ DE RESIDUS MITJANÇANT PLASMA

Procés a l’interior del reactor: dissociació i recic latge d’ àtoms
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TERMOGASIFICACIÓ: EL PLASMA APLICAT A CSR DE RU     : BALANÇ ENERGÉTIC
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PLANTA DE GASIFICACIÓ MITJANÇANT TECNOLOGIA DE PLASM A

HERA I PLASCO ENERGY 
GROUP treballen conjuntament en  
la posta en marxa de la primera 
planta de gasificació de residus 
mitjançant tecnologia de plasma.

Actualment s’ està construint a 
Ottawa la primera planta a nivell 
mundial de tractament de residus 
urbans mitjançant gasificació per 
tecnologia de plasma.

En una primera fase es farà un mòdul de demostració industrial:
El balanç energètic serà de 75Tn/dia amb una generació neta d’ energia de 3179 kW.

A la segona fase ja es passarà al mòdul d’ operació industrial amb un balanç energètic de 
225Tn/dia i una generació neta d’ energia de 12083 kW.
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Ottawa PGP: Ottawa PGP: DetallsDetalls 2 FASES2 FASES
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TRACTAMENT DE RESIDUS MITJANÇANT TECNOLOGIA DE PLAS MA

• La tecnologia de plasma representa una solució important per a la reducció de residus.
Efectivament, el volum de residus es redueix en una proporció de 125 a 1.

• El procés permet la obtenció d’ energia elèctrica. Amb una tona de residus s’ obtenen 1.150 kWh.

• El procés es auto-suficient energèticament i utilitza menys d’ un 25% de l’ electricitat que genera

• El residu sòlid inert resultant del procés, pot ser reutilitzat com material per a la construcció.

• Significa una opció de diversificació de producció d’ energia primària i distribuïda (local), a la 
vegada que un eficient sistema de tractament de residus.

• Permet la conservació del medi ambient ja que no necessita de fonts d’ energia fòssil i en el seu 
procés, les emissions són mínimes. Efectivament, la qualitat de l’ aire de sortida dels motors 
supera l’ estipulat a les legislacions de la U.E., Canadà i Estats Units.
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CONCLUSIONS

Les primes a les energies baixes en GEI, netes, renovables, locals, eficients,  
innovadores haurien de basar-se més en les seves “qualitats” que en el “ballant 
amb lobbies”
La fiscalitat dels carburants i combustibles hauria de basar-se en aquestes 
qualitats objectives, enlloc de la seva denominació “Bío” o similitud amb els fòssils
habituals, amb una petjada de carboni i ambiental de mèrit dubtós
Fins a quan ens haurem d’anar a treballar a Alemanya? –fet enllà pels d’ací-. 
Potser fins que les polítiques energètiques espanyoles deixin d'ésser “idiotes”. 
Poden fer-se energies intel.ligentes para Catalunya”?
Per quan 1.000 ESE com a Alemanya i injecció de biogàs concentrat i comprimit 
a la xarxa?
El biogàs no ha estat admès “urgentment” com a biocarburant, fins que ho ha
imposat la Directiva de Biocarburants. A què hauran d’esperar

– el gas de síntesi, 
– el GTL/BTL 
– i els synfuels de cracking?

El peix es menja la cua: no hom pot calcular la prima necessària perquè no hi ha
plantes, i no pot haver plantes si no hi ha prima...
El sostre per a la prima a l’energia elèctrica fotovoltaica s’ha pujat, però a la del 
biogàs encara no. 


