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Ultimas investigaciones sobre eficiencia
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» Organismo Publico de Investigacion (OPI) dependient e del
Ministerio de Ciencia e Innovacion.

» |+D+i en los campos de la Energia, el Medio Ambient ey la
Tecnologia, incluyendo la aproximacion socio-técnic a
asociada, y en areas especificas de Investigacion B asica.

Mision: contribuir al desarrollo sostenible del paisyala  calidad
de vida de sus ciudadanos, por medio de la generaci 6n y
aplicacion de conocimientos cientifico-técnicos.

Recursos humanos 1500 personas
Presupuesto 2009 140 M€

Ingresos generados por las actividades de I+D 40 M€
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Real Sociedad Espafola de Fisica -
RSEF:

Lugar de encuentro de todas las  personas

interesadas por la Fisica
gue desarrollan su actividad en:

la Ensefianza, la Investigacion o la Empresa.

Objetivo: Contribuir a la formacion de una Cultura Cientifica ,

donde la Fisica este presente, como motor de prosperidad y

bienestar de la sociedad.
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Fundacion Renovables

Nace en Nov 2010 propiciada por 12 Patronos con vocacién de tener una
amplia base social.

Objetivo fundamental:  sensibilizar a la sociedad sobre la necesidad
de llevar a cabo -y acelerar- un cambio de modelo energético con el
ahorro, la eficiencia y las renovables como principios basicos.

Iniciativa necesaria para paliar el tremendo déficit de informacién que
existe en nuestro pais sobre la energia en general y sobre las
renovables, en particular. Desconocimiento propicio para perpetuar
modelos insostenibles en nuestro &mbito energético.

Ha llegado el momento de empezar con una iniciativa que vaya
calando en la sociedad, no sélo sobre los valores de las energias
renovables sino sobre la necesidad de implantar y asumir un NUEVO
modelo de comportamiento frente a la energia.

Conviccion después de trabajar muchos afios en este sector y de ver
cémo se ha evolucionado y lo que se ha conseguido.
www.fundacionrenovables.org
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Fundacion Renovables:

y Tecnolgicas

Para ello reclama MEDIDAS ESTRUCTURALES, no coyunturales,
para un cambio de modelo energético.

- Urgente acelerar la transposicién Directivas europeas de EE RR
y de Efic Ener. de edificios.

Planificacion energética para ahorro de energia y eficiencia,
cuestion prioritaria y de seguridad nacional mediante:

- Plan de Ahorro y Eficiencia Energética con proyeccion a medio y
largo plazo con medidas y objetivos de caracter vinculante y
obligatorio. Lo contrario al voluntarismo vy la falta de evaluacion
de todos los planes aprobados desde 2003. Es decir, que sean
obligaciones como esta preparando Bruselas.

- Plan de Energias Renovables, maximizar el uso de estas
tecnologias, reducir la dependencia de las fuentes fésiles.
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Fundacidon Renovables:

- Credibilidad de un Plan de ahorro de energia basado en criterios de
fiscalidad verde con incentivos al ahorro de energia y penalizar el
mayor consumo.

* Imprescindible colaboracién con las compafias energéticas para
reducir la facturacion.

- Prioritario disminuir los usos de la energia en los sectores de mayor
consumo , como son la edificacion y el transporte .
* Incentivar y promover el ahorro en el sector edificacién
* Desarrollar programas de rehabilitacién energética de edificios
* Considerar el factor energia en todos los desarrollos urbanos y de
infraestructuras.
* Reordenar el sector transporte limitando el uso del vehiculo privado
*Elevar cuota del transporte por ferrocarril, la menor de Europa.
* Promover el uso de biocombustibles sostenibles.
- Determinante el ejemplo de las Administraciones Publicas.
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"La ciencia es sin disputa el mejor, el mas brillante ,
adorno del hombre" (Melchor Gaspar de Jovellanos, 1744-1811)

“La ciencia es lo mas inmediato para un pais que quiera
ser algo en el mundo” (Pio Baroja, 1872-1956)

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas 1+D Efic Energ.  Edific y Arq Bioc. ” Terrassa , 3-V-2011

- Y
ol ®  GOBERNO  MINISTERIO Cme 8
7 [Q DEESPANA  DECIENCIA Centro de Investigaciones &
2092 EINNOVACION  Energéticas, Medioambientales

y Tecnolégicas

W Real
‘ Sociedad
. \ Espaiola d¢
undacién Fisica

RS.EF

I & 2&
& ! "1
& /

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas 1+D Efic Energ.  Edific y Arq Bioc. ” Terrassa , 3-V-2011




@
2 ¥ GOBERNO  MINISTERIO
‘ /Q DEESPANA  DECIENCIA Centro de Investigaciones
a EINNOVACION  Energéticas, Medioambientales

2 ;
y Tecnolgicas

5&

%

#$

RS.EF

*!

b

Real

Sociedad
Espafiola dd
Fisica

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas I1+D Efic Energ.

Edific y Arq Bioc. " Terrassa , 3-V-2011

y Tecnolégicas

- W

4

& ( #$

& & " "0 78

W Real
7 "
ud ¥ GOBERNO  MINISTERIO Sociedad
"2 DEESPANA  DECIENCIA c " - »
# s entro de \nvesﬁxgocxones W\ Es ola d(
2 EINNOVACION  Energéticas, Medioambientales E Fisica

RS.EF

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas I1+D Efic Energ.

Edific y Arq Bioc. " Terrassa , 3-V-2011




L) Real
o .
Tt oo mwsmo o nemmal Sociedad
" DEESPANA DE CIENCIA Ce i r =
/ s entro de ‘n\/eﬁ!gQClOnes Es nola d(
a 2 EINNOVACION  Energéticas, Medioambientales E Fi pa
y Tecnolégicas isica

#l

+Yo |

L

I &
#$
' 90 *

RS.EF

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas I1+D Efic Energ.

Edific y Arq Bioc. " Terrassa , 3-V-2011

] Real
7 "
I oo memo  Clemal Sociedad
DEESPANA  DE CIENCIA Centro de Investigaciones r Espafiola dd
: : EINNOVACION  Energéticas, Medioambientales E F"',a
y Tecnolégicas isica
RS.EF

8 8.0 &

.0-.5 &
8- 9
0-0.0 :8
6 .0.
&0 -9 (
$
)#< #=5>7? #5
5% @ % @ AB # @

0 .
<- - &8 .68=&&
A
/ C
[

& 0 .07
%%%;

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas I1+D Efic Energ.

Edific y Arq Bioc. " Terrassa , 3-V-2011




@
ud ®  GOBERNO  MINISTERIO reSm»
‘ -\’ DEESPANA  DE CIENCIA Centro de Investigaciones
a a EINNOVACION  Energéticas, Medioambientales

y Tecnolgicas

0.8

5) %5
+) @ A#%5># $H% E#

a < -/.8>
a 5%
a >t #HOH# @ AB #

() @ AF# %5># # E#
a Bb@E % D@ B #
al= 6 -

G) @ AF#%5># # E#

a B@E % D@
a @ AF# >B #

8 & 9

..?7.8

W Real
& Sociedad
4 Espafiola dd
‘7 . cién Fisica

RS.EF

a > #:# # D@ %5>#,

@ % @ AB # @

HW O* X

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas I1+D Efic Energ.

Edific y Arq Bioc. " Terrassa , 3-V-2011

@
ud ®  GOBERNO  MINISTERIO reSm
‘ -\’ DEESPANA  DE CIENCIA Centro de Investigaciones
a a EINNOVACION  Energéticas, Medioambientales

y Tecnolégicas

08 8 & 9

/ @ +

W Real
& Sociedad
4 Espafiola dd
‘7 fundacién Fisica

RS.EF

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas I1+D Efic Energ.

Edific y Arq Bioc. " Terrassa , 3-V-2011




-
GOSIERNOR [INSIERI) C'em‘.e
DEESPANA  DE CIENCIA Centro de Investigaciones
EINNOVACION | Energeticas, Medioambientales I
y Tecnolégicas |

A ) = -7)-TH;

B Real
Sociedad
C b Espafiola dg
f rnmd Fisica

lacién
renovables RS.EF

)

#
= +GHGH;

000

1000

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas I1+D Efic Energ.

Edific y Arq Bioc. " Terrassa , 3-V-2011

-
GOBIERNO  MINISTERIO < :.em‘.e
DEESPANA  DE CIENCIA Centro de Investigaciones
EINNOVACION | Energéticas, Medioambientales I
y Tecnolégicas |

-.0 O 06 A

B Real
Sociedad
C b Espafiola dg
f rnmd Fisica

lacién
renovables RS.EF

%

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas I1+D Efic Energ.

Edific y Arq Bioc. " Terrassa , 3-V-2011




W Real
:g_" GOBIERNO  MINISTERIO He ~ 2% Sociedad
g Q DEESPANA Diﬂﬂﬁﬁ . Centro de Invesfigaciones Espafiola dd
bl 2 £ INNOVACIO! Energeu;:?es,cmoq;é:;nsmenvo\es | 4 Fisica
. ables RSEF
-0 0-& .0
) ' P
#5 K 5 % 4 /
3 ) VA
) 6 "1
3 " / 6 /
/
> 0 "
#5 @ 5 %4 Ly 4
/ n 1
3A / 9
/ / & '
/ " &
3 " *
/ /" J
3 1 1"
IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas 1+D Efic Energ.  Edific y Arq Bioc. ” Terrassa , 3-V-2011

B Real
o "
ud ¥ GOBERNO  MINISTERIO Sociedad
@ DEESPANA  DECIENCIA C i =
g Q entro de Invesfigaciones . Espafiola dd
2 2 EINNOVACION  Energéticas, Medioambientales ‘ . <& F"',a
y Tecnolégicas | fundacion isica

RS.EF

TECNICAS NATURALES DE
CALEFACCION
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a Utilizacién de la energia solar en aplicaciones térmicas de
calentamiento de fluidos y de produccion de electricidad, sistemas
solares térmicos activos y fotovoltaicos integrados en la edificacion.

a Estos sistemas deben estar integrados en los edificios  desde los
primeros pasos del disefio U el desarrollo y difusién de la energia solar
activa en los paises industrializados pasa po i i6 ifici
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Componentes

v A

Leyes de transferencia de calor:
conduccioén, conveccion, radiacion.

~= 7/
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1.-“Arbol de Aire” con cubierta
vegetal, se inyecta aguay se
atempera la temperatura
mediante plantas.

2.-*Arbol de Aire” con pantalla
de television, se inyecta agua
y estan disefiados como lugar

de ocio.

3.- “Arbol de Aire” con sistemas
evaporativos y torres de viento
se inyecta agua y se “captura” el
aire procedente de la direccion
predominante.

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas 1+D Efic Energ.  Edific y Arq Bioc. ” Terrassa , 3-V-2011




g Real
Sociedad
f h ) Espafiola dq
rlundacwén Fisica

renovables RS.EF

®
GOBIERNO  MINISTERIO Cme
DEESPANA  DE CIENCIA Centro de Investigaciones
EINNOVACION  Energéticas, Medioambientales

y Tecnolgicas

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas 1+D Efic Energ.  Edific y Arq Bioc. ” Terrassa , 3-V-2011

- A — W Real
SOBENO | MINSTERIO C-emo(: Sociedad
DE ESP/ Di Centro de Investigaciones ) Espafiola dd
EINNOVACION  Energéticas, Medioambientales Fi Pan
y Tecnolégicas fundacién isica
renovables RS.EF

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas 1+D Efic Energ.  Edific y Arq Bioc. ” Terrassa , 3-V-2011




- g
GOBIERNO  MINISTERIO Clemol:
DEESPANA  DE CIENCIA Centro de Investigaciones
[l EINNOVACION  energéticas, Medioambientales

y Tecnolgicas

6L 2?5 (8 :?;

7 ] Real

Sociedad
u ) Espafiola dq
r[ : Fisica
undacién
RS.EF

renovables

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas 1+D Efic Energ.

Edific y Arq Bioc. " Terrassa , 3-V-2011

- g
GOBIERNO  MINISTERIO Clemol:
DEESPANA  DE CIENCIA Centro de Investigaciones
[ EINNOVACION  energéticas, Medioambientales

y Tecnolégicas

7 ] Real

Sociedad
u ) Espafiola dq
r[ : Fisica
undacién
renovables RS.EF

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas 1+D Efic Energ.

Edific y Arq Bioc. " Terrassa , 3-V-2011




& Real
Sociedad
f u ) Espafiola dq
rlundac\én Fisica

renovables RS.EF

Ci
GOBIERNO  MINISTERIO me g
DEESPANA  DE CIE Cenfro de Investigaciones il

EINNOVACION  Energéticas, Medioambientales I

y Tecnolgicas

= .~ 6L

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas 1+D Efic Energ.  Edific y Arq Bioc. ” Terrassa , 3-V-2011

i T W Real
- J "
SOBENO | MINSTERIO Ciemal Sociedad
DE ESP, DECI Centro de Investigaciones ) Espafiola dd
EINNOVACION  energéticas, Medioambientales I r Fi pan
y Tecnolégicas | fundacién sica
renovables RS.EF

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas 1+D Efic Energ.  Edific y Arq Bioc. ” Terrassa , 3-V-2011




7 ] Real

Sociedad
M ) Espafiola dq

r[ : Fisica

undacién

renovables RS.EF

-
GOBIERNO  MINISTERIO Ciemal
DEESPANA  DE CIENCIA Centro de Investigaciones
| EINNOVACION  gnergéticas, Medioambientales l

y Tecnolgicas

IV Jornada ECOINNOVACION, “Ultimas 1+D Efic Energ.  Edific y Arq Bioc. ” Terrassa , 3-V-2011

7 ] Real

Sociedad
M ) Espafiola dq

r[ : Fisica

undacién

renovables RS.EF

-
GOBIERNO  MINISTERIO Ciemal
DEESPANA  DE CIENCIA Centro de Investigaciones
| EINNOVACION  gnergéticas, Medioambientales l

iiiosil
B O0-0

Estas graficas muestran en su eje de ordenadas el calentamiento o

enfriamiento efectivo y su distribucién frente a la temperatura exterior.

Temperatura Salén. Atico B
Temperatura Dormitorio. Atico B. Verano 2009.
Invierno 2008 / 2009

Tint-Text (°C)
Tint-Text (°C)

| a1

0 12 14 15 18 2 22 24 2 28 0 32 33 % B 40

Text (°C)

; , Text(C) .
Banda de confort térmico invernal entorno Banda de confort térmico estival entorno a 23° -
a2l+1°C. 26°C . _
A pesar de tener temperaturas exteriores Cuando las temperaturas exteriores son muy altas,

muy bajas, la mayor parte de los valores entran ~en fUQC|onam|ento los  sistemas
interiores estan o bien dentro o bien €vaporativos, gracias a lo cual las temperaturas

ligeramente por debajo de la banda de interiores estan dentro o bien ligeramente por
canfort interior encima de la banda de confort interior.
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Demostrar que €s posible reducir el
consumo energeético  de un edificio :

50% - 60% con el disefio bioclimético

30% - 40% con los dispositivos solares
activos

10% - 20% utilizacion de EE RR  (biomasa, etc.)
¢EDIFICIOS de ENERGIA CERO?

* Sin consumo de combustibles fésiles

* Sin emisiones de CO
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Temperatura de aire interior

a 15 cm de pared

y 1.5 m de altura kN
Temperatura media

radiante . - ®
Temperatura bajo el edificio a

2 niveles (ya colocados). 2

canales.

Temperatura de superficie

de vidrio

Temperatura superficie
paredes

Consumo eléctrico Humedad relativa

Consumo /\ Presion

eléctrico (N

medidores) Concentracién de CO ,
Contribucion suelo

radiante (Energia). 3

cables de 4 hilos Apertura de puertas y

ventanas. Ver pagina 5.

Contribucion
inductores (Energia).
3 cables de 4 hilos
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Velocidad de viento
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vestibulo
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® Conjunto sensores
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Estudio de sistemas pasivos y activos

Caracterizacion tedrica de fachadas ventiladas y de la
galeria.

Analisis de maquinas de absorcion con alimentacion
solar.

Montaje del mejor Laboratorio de ensayo de “sistemas
de frio solar” en la UE: captadores solares + maquinas
de absorcion con disipacion por: tubos enterrados,
intercambio con el terreno, etc.
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Unidades didacticas organizadas en actividades,
con Documentos para Alumnos, Guia Didactica,
Equipo Experimental y Presentaciones Multimedia
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APARICIONES EN RADIO Y TELEVISION
Contactos coordinados por la Unidad de Comunicacién del

CIEMAT y del resto de los socios

REFERENCIAS DE PSE-ARFRISOL EN INTERNET
Multiples referencias de PSE-ARFRISOL en diferente s webs.

Construccion de la Web www.arfrisol.es

PARTICIPACION EN CURSOS Y CONGRESOS

Participacion en multiples cursos

Participacion en Congresos Nacionales e Internacio  nales
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CONSUMOS DE CLIMATIZACION:

El ahorro favorecido por el disefio  ~50%
Aporte que proporcionan las energias renovables  ~ 30% - 50%

Simulacidn Demesda Srmgiticn

CEDER. Eaificie

CONCLUSIONES

0 Biodimdticn @ Sodor Acfivo @ Biomaso
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Costes porcentuales en fase de desarrollo y prototipo:

Se prevé disminucién por industrializacion e implantacion

(LIIJ) generalizada
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PRINCIPALES VENTAJAS DE
ESTE TIPO DE PROYECTOS
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0-8 & 8 06 &.
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“Cambiar la Mentalidad” de los usuarios
para conseguir ahorrar energia en el
acondicionamiento térmico: Calefaccion y
Refrigeracibn en cualquier tipologia de
edificios no solo de oficinas
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La edificacion del futuro necesitara  menos energia
térmica , para lo cual hay que propiciar:

*|, DT y Demostracion = |+D+i+E

* Desarrollar e incentivar el mercado.  Concienciar al usuario
* Eliminacién de barreras institucionales para su implantacion
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